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줄기 잎 그림 stem and leaf 

+ 진단 내용 

1) 분포의 개략적인 형태를 알 수 있다.  

(1) 좌우 대칭인가? 아니면 skewed 되었는가? 

(2) 봉우리(modal)는 하나인가? 아니면 여러 개인가? 

2) 이상치의 존재 여부를 쉽게 파악할 수 있다. 

+ 데이터 

  (정렬)   (정렬 않음) 

+ 그리는 순서 

 자료를 크기 순으로 정리한다. 

자료의 수가 많을 때는 자료 정렬을 수작업 하기 어려움으로 이 단계는 무시해도 되지만 

자료를 크기 순으로 정렬해 놓으면 plot 을 그리기 편리하다. 

 자료를 살펴 줄기와 잎을 결정한다. 

CEO 연봉 자료를 살펴보면 100 단위를 줄기로 하고 10 단위 이하를 잎으로 하여 plot 을 

그리면 될 것이라는 것을 알 수 있다. 줄기 수는 히스토그램의 계급 구간 수에 해당되므로 

8~12 정도가 적절하다. 적정 개수가 아닌 경우 줄기 수 조정에 대해서는 다음에 다루기로 

한다.   

 한 열에 줄기(stem)를 먼저 그린다. 
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위에서 100 단위 이상을 줄기로 하기로 결정하였고 자료의 최소값이 58, 최대값이 

1103 이므로 0 부터 11 까지 줄기를 한 열에 크기 순으로 적는다.  

 

 줄기(stem) 옆에 잎을 그린다. 

잎을 그리는 방법은 간단하다. 줄기 바로 뒤의 숫자를 줄기 옆에 차례로 적으면 된다. CEO 

연봉 자료는 잎이 두 자리이지만 앞에 것 하나만 적으면 된다. 굳이 반올림하는 수고를 할 

필요는 없다. 줄기-잎 그림의 목적은 자료의 분포 형태와 이상치를 아는 것이 주된 

목적이기 때문이다. 

 

 
줄기-잎 그림 

 
 

+ 엑셀에서 콤마가 있는 파일 형식으로 

저장한 후 읽어 들인다. 

+ ds$변수명; 오브젝트 ds 내의 변수명 

변수를 이용 지정  

 

 

 

 
줄기-잎 그리기 

 
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html  

합창단원의 키에 대한 (단위: inch) 데이터이다.  

1) 각 파트의 줄기-잎 그림을 그리고 해석하시오. 

2) 키 데이터 전체에 대한 줄기-잎을 그리고 해석하시오.  

 

http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html
http://www.clipartguide.com/_pages/0008-0805-1820-1640.html
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+ Stem-leaf plot 해석하기 

> 자료의 분포 형태 

stem-leaf plot 을 통하여 자료의 분포 형태를 알 수 있으므로 분포의 형태를 알 수 있다. 

이는 히스토그램과 같은 역할이다. 

> 봉우리 (최빈값) 위치 및 개수 => 봉우리의 개수가 집단의 개수이다   

> 좌우 대칭 여부 

> 자료의 범위 및 분산 

> 이상치 존재 여부 및 위치 

 

(히스토그램과 비교) 

줄기-잎 그림을 90 도 회전하면 히스토그램 (이를 bar chart 라고도 함)이 된다.히스토그램은 

자료의 값의 정보가 상실되지만(실제 값은 알 수 없고 빈도만 바의 크기로 나타난다) stem-

leaf plot 은 자료 값이 나타난다. 그러므로 히스토그램에 비해 더 많은 정보를 얻을 수 있다.  

 

(1) 확률분포함수 추정 

위의 예제처럼 stem-leaf plot 의 정점을 연결하면 확률분포함수를 얻게 된다. 아래 그림은 

모집단 CEO 연봉의 확률밀도함수의 추정 형태이고 ( )(xf ) 면적은 1 이다. 

 

(2) 대칭, 치우침 여부 

 

symmetric (bell-shaped) 

좌우 대칭, 종 모양 

skewed to the right 

positively skewed 

우로 치우침 

skewed to the left 

negatively skewed 

좌로 치우침 
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평균과 중앙값 일치 평균>중앙값 평균<중앙값 

좌우대칭으로 만들려면… 

자료 변환을 하면 된다. 

XX *  mild pos. 

)log(* XX   pos. 

XX /1*   severe 

pos. 

XX /1*   more 

severe 

2* XX    mild neg. 
3* XX    extreme neg. 

 

(정규성 검정) Anderson-Darling test for normality 

 

 

 

 

(연봉 모평균에 대한 95% 신뢰구간 구하기) conf.level=0.95 
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히스토그램 그리기 

 우로 치우침이 있으므로 제곱근 변환, 혹은 로그 변환 데이터 중 어느 변환이 더 

좌우 대칭분포에 가까운지 알아보시오. 

 

(3) 봉우리 위치 및 개수 

히스토그램의 봉우리는 분포의 최빈값에 해당되는 부분으로 일반적으로 최빈값은 하나일 

가능성이 가장 높다. 구간 설정에 따라 바로 옆의 구간이 동시에 최빈값이 되는 경향이 

가끔 나타나기도 한다. 다음의 경우는 bi-modal 분포 함수라 하지는 않는다. 왜냐하면 

구간을 조정하면 봉우리가 하나로 될 수 있기 때문이다. CEO 연봉은 단봉 형태를 갖는다. 

 

 

단봉 uni-modal 다봉 bi-modal / multi-modal 

 

 

 

 

 

 

 

봉우리가 2 개 이상인 의미는 모집단이 하나 이상일 가능성이 많다. 예를 들어 한남 

대학생들 100 명의 몸무게를 조사하여 히스토그램을 그리면 bi-modal 형태가 될 가능성이 

높다. 왜냐하면 여자와 남자 몸무게의 차이가 나기 때문에 그런 현상이 발생한다. 즉 측정 

변수의 특성에 따라 모집단이 나누어진다. 용돈을 조사하여 히스토그램을 그려보면 아마 

봉우리가 3-4 개일 가능성이 있다. 왜? 학년별 차이로 인하여… 이처럼 어떤 변수를 

측정하느냐에 따라 같은 모집단이라도 봉우리의 개수가 다를 수 있다. 봉우리가 2 개 

이상인 경우는 집단을 분리하여 추정 및 검정을 시행하는 것이 바람직하다. 그러나 

집단에 대한 정보가 없다면 데이터를 분리하여 분석하는 것이 쉽지 않다. 

 

http://www.clipartguide.com/_pages/0008-0805-1820-1640.html
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(왜 좌우 대칭이어야 하나?) 

1) 회귀 분석, 분산 분석 등 대부분의 통계 분석에서 종속변수는 정규분포를 따르고 있다는 

가정을 한다. 만약 이것이 무너지면 t-검정, F-검정을 사용할 수 없다.   3 학년 수업에서 

배우기를… 

2) 대표본 표본 크기 n 의 크기? : 자료 분석의 목적은 그래프 정리(bar chart, pie chart)나 

숫자적 정리(평균, 표준편차)에서 끝나는 것이 아니라 이 정보를 가지고 모수(예:모집단의 

평균)를 추정하거나 그에 대한 가설을 검정하게 된다. CEO 30 명의 연봉 자료를 이용하여 

전체 CEO 의 연봉에 대해 알고 싶은 것이다. 

 

통계 소프트웨어에서 출력되는 p-값은 two-sided(양측 검정) 가설 검정 시 값을 출력한다. 

그러므로 위의 경우 대립 가설을 350: aH (양측 검정) 설정하면 p-값이 0.0821 로 

0.05 보다 크므로 귀무가설을 기각할 수 없으나 대립 가설을 350: aH (단측 검정) 

설정하면 p-값이 0.04105 이므로 0.05 보다 적어 귀무가설을 기각하고 연봉은 높아졌다고 

결론 지을 수 있다. 그러므로 양측 검정 결과 귀무가설이 기각되면 같은 유의수준에서 

단측 검정 결과도 귀무가설을 기각한다. 

 

(4) 범위와 흩어진 정도 

분포의 형태를 알 수 있으므로 자료의 범위(range=최대값-최소값)와 흩어진(spread) 정도를 

알 수 있다. 

 

   흩어진 정도(표준편차) 

 

    범위(range) 

 

(5) 이상치(outlier) 발견 

다른 관측치에 비해 매우 크거나 적은 관측치를 이상치(outlier)라 한다. 이런 이상치는 

히스토그램에서 쉽게 발견될 수 있다. 히스토그램이나 stem-leaf plot 의 경우 다른 

관측치와 멀리 떨어져 있으면 이를 이상치라 한다. CEO 연봉 자료에서 이상치는 연봉이 

1103(백만)인 사람이다. 물론 이 값이 이상치인지는 검정 통계량을 이용하여 (Box-plot 이나 

검정 방법을 이용하여 검정해야 하지만 우선 쉽게 찾을 수 있다는 장점이 있다. CEO 

연봉의 경우 다른 CEO 에 비해 연봉을 이상적으로 높게 받는 CEO (이를 이상치라 함) 가 

있음을 알 수 있다. 
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이상치가 발견되면 그 해결책은 

이상치인 관측치의 원 자료를 확인, 입력 오류인지 살펴본다. 오류가 있으면 정정한다. 

이상치의 대상인 개체를 조사해 문제가 있는 개체이면 자료에서 제외한다.  

예를 들면 1103(백만) 연봉을 받는 사람을 조사하였더니 외국인 전문 사장이었다. 국내 

CEO 연봉으로 간주하기 어렵다면 제외 

여전이 유효한 데이터이면 자료 변환을 통하여 이 문제를 해결하게 된다. 변수변환 (자료 

변환)을 통하여 이상치 문제가 해결되면 이는 치우침의 한 부분이 된다.  

 

+ 줄기 수 조정 

일반적으로 자료의 분포 형태를 잘 파악하기 위해서는 줄기의 수가 8-10 개 정도 되어야 

한다고 한다. 연봉 데이터 예제에서 본 것처럼 줄기 수는 변수 측정치의 범위에 의해 

결정된다. 그러므로 줄기의 수를 조정하여 적절한 줄기-잎 그림을 그려야 한다. 

 

> 줄기 수가 너무 많으면 (squeezed stems) 

줄기를 일정한 수만큼 합치는 방법을 생각하면 된다. 만약 줄기가 1-20 까지 있다면 1-2, 3-

4, 5-6, …, 19-20 을 각각 줄기로 하면 줄기 수가 20 개에서 10 개로 줄어든다. 이처럼 줄기 

수에 따라 2 배, 3 배, 4 배씩 줄이면 된다. 

 

> 줄기 수가 너무 적으면 (stretched stems) 

줄기를 2 등분(double stem) 혹은 5 등분(five-line stem)하여 사용한다. 

(예) double stem: 1* (1.0~1.4), 1. (1.5~1.9) 

(예) five-line stem: 1* (.0, .1), 1t (.2, .3), 1f (.4, .5), 1s (.6, .7), 1. (.8, .9)  
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적정 줄기 수에 관한 공식 

> Sturges formula ]log1[ 2 nL   (예) n=30  L=5 

> Velleman formula ]2[ nL   (예) n=30  L=10 

> Dixon-Kronmal formula ]log10[ 10 nL   (예) n=30  L=14 

그러나 위의 공식에 의해 줄기 수(L)를 결정하면 자료 값에 따라 줄기를 결정하기 어렵고 

분포 형태를 제대로 알기 어려운 문제가 있어 이 공식들은 사용되지는 않는다. [x]의 의미는 

x 보다 크지 않는 최대 정수 값을 의미한다. [2.9]=2 / [3.1]=3 

 

 
R 활용 

 
 

- nclass 옵션은 구간의 개수를 결정한다. 

- freq 옵션은 빈도 대신 상대빈도 (확률)을 y-축으로 사용하라는 옵션 

- 함수 lines()는 확률밀도함수를 그리라는 옵션 

 

  
히스토그램 그리기 

 http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html  

합창단원의 키에 대한 (단위: inch) 데이터이다.  

1) 각 파트별 히스토그램을 그리고 해석하시오. (확률밀도함수도 그리시오) 

2) 키 전체에 대한 히스토그램을 그리고 해석하시오.  

 

http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html
http://www.clipartguide.com/_pages/0008-0805-1820-1640.html
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상자 수염 그림 box whisker plot 

Stem and leaf(줄기-잎) plot 은 자료의 분포의 형태(좌우 대칭, 단봉) 파악과 이상치를 발견할 

수 있는 도구이다. 그러나 S-L plot 만 가지고는 정확한 중앙 위치, 자료의 사분위 값의 위치 

(25%, 50%, 75% 부분의 값들), 이상치라 시각적으로 판단되는 관측치가 정말 이상치인지 알 

수 진단해야 한다.  

Box-whisker (상자 수염) 그림은 plot 중앙값 (때로 평균까지) [상자 안의 실선], 사분위 위치, 

[상자 끝단], 자료의 최대값, 최소값(whisker), 이상치 존재 여부(bullet)를 그려 놓은 상자 

형태의 그림이다.  

 

+ Box and whisker plot 그리기 

상자로부터 나온 선이 수염처럼 생겨 Box and whisker plot 이라고 하는 Box plot 을 그리는 

순서는 다음과 같다. [CEO 자료 이용] 

[순서 1] 자료의 최소값, 최대값을 이용하여 y 축 선을 그린다. 

[순서 2] Q1, Q3 를 이용하여 상자를 그린다. 상자의 넓이는 아무 의미가 없다. 

[순서 3] 상자 가운데 중앙값을 그리고 평균은 기호로 (+) 표시한다. 
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[순서 4]IQR 을 이용하여 가상 선 (imaginary line) Inner fence, Outer fence 를 그린다. 가상 

선은 실제 상자 그림에 표시되지 않는다. 이상치 존재 여부를 표현하기 위한 임시 선이다. 

IQR=(543-262)=281   

Inner fence ( IQRQ  5.11 , IQRQ  5.13 ) =(-159.5, 964.5) 

Outer fence ( IQRQ 31 , IQRQ 33 ) =(-581, 1386) 

[순서 5]수염과 이상치를 표시한다.관측치 중 Inner fence 를 넘지 않는 최대, 최소값까지 

수염을 그린다. Fence 를 넘는 관측치를 이상치라 (outlier) 한다. outer fence 까지 넘는 

관측치는 severe (극심한) 이상치, inner fence 만 넘으면 mile 이상치라 한다. [CEO 에서 

1103 은 mild 이상치] 

 

outer fence 
 

              inner fence 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 

 

 

 

         [분포 함수] 
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줄기-잎 그림 

 

 

 

    

 

+ Box Plot 해석하기 

분포의 형태 

박스, 박스 안의 선(중앙값), 수염의 길이를 이용하여 분포의 형태를 짐작할 수 있다. 

박스에 50% 자료가 있고 박스 위 부분에 25%, 박스 아래 부분에 25%가 있다. 박스 

내에서도 중앙 선 위 부분에 25%, 아래 부분에 25%가 있으므로 분포의 형태를 알 수 있다. 

CEO 연봉은 우측으로 치우친 형태를 띠고 있음을 알 수 있다. (위쪽, 즉 확률밀도함수의 

오른쪽 상자와 수염 부분이 왼쪽에 비해 살짝 길다) 그러므로 평균이 중앙값보다 크므로 

역시 치우친 형태임을 알 수 있다. 확률분포함수는 빨간 선이다. 

단점은 봉우리의 개수를 알지 못하는 단점이 있으므로 보완적으로 줄기-잎 그림 그린다. 

 

중앙값, 산포 정도, 군집 

자료 관측치의 중앙 위치, 그리고 관측치들의 어디에 모여 있는지 (군집), 자료 값들의 

흩어진 정도를 파악할 수 있다. 중앙 값이 350 부근(실제로는 365)임을 알 수 있다. 값의 

범위(range), 사분위 값을 대략적으로 알 수 있다. 
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이상치 존재 판단 

자료 관측치 중 다른 값들에 비해 지나치게 크거나 작은 관측치, 이상치의 존재 여부를 

파악할 수 있다. 연봉이 1100 이상을 받는 CEO 는 이상치임을 알 수 있다.  

줄기-잎 그림을 통해서는 이상치 존재 여부를 짐작할 수 있지만, 상자 수염 그림을 통하여 

판단 가능하다. 

 

stem-leaf plot 과는 관측치 값들에 대한 정보를 얻을 수 없다는 단점이 있으나 표본 분포의 

형태도 파악할 수 있고 중앙값과 이상치를 표시하여 표본 자료의 정보 파악이 용이하다. 

특히 box-whisker plot 은 집단간 자료의 분포 차이 비교, 모평균 차이 검정 시 매우 유용한 

plot 이다. 

 

 
상자 수염 그리기 

 
http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html  

합창단원의 키에 대한 (단위: inch) 데이터이다.  

1) 키 데이터 전체에 대한 줄기-잎을 그리고 해석하시오. 

2) 각 파트의 상자 수염 그림을 한 그래프에 그리고 해석하시오. 

 

 
상자 수염 그리기 FASTFOOD.xls 

 
미국 fast-food 레스토랑 5 개의 Drive-through 서비스 소요시간을 측정한 것이다. 

레스토랑 상자-수염 그림을 한 화면에 그리고 결과를 해석하자.   

 

http://lib.stat.cmu.edu/DASL/Stories/SingerHeights.html
http://www.clipartguide.com/_pages/0008-0805-1820-1640.html
http://www.clipartguide.com/_pages/0008-0805-1820-1640.html
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